[bookmark: _Hlk517557686][bookmark: _GoBack]基于化学学科核心素养理念下的校本课程开发
          ——《实验化学之“美丽的晶体”》校本课程的实施与教学反思
永定一中  陈艳梅
摘要：随着社会经济的发展和综合国力的增强，国家对具有高度科学文化素养和人文素养的人的需求越来越迫切。而国家课程的统一性和基础性，不可能完全实现培养具有高度科学文化素养和人文素养的人的目标以及学生个性化发展的需求。基于此，如何充分利用学校和社会资源，开发适合学生全面发展需求的校本课程，切实提高学生科学素养，成为校本课程建设的必然要求。本文通过对化学校本课程的实施及反思，讨论在化学学科核心素养理念下的校本课程开发和实施的必要性和注意点。
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[bookmark: _Hlk517595630]化学学科核心素养包括“科学探究与创新意识”“科学态度与社会责任”等5个方面。高中化学学科核心素养是学生发展科学文化素养和人文素养的重要组成部分。《普通高中化学课程标准》根据化学学科核心素养对高中生发展提出的其中一个目标是：“能发现和提出有探究价值的化学问题，能依据探究目的设计并优化实验方案，完成实验操作，能对观察记录的实验信息进行加工并获得结论；能和同学交流实验探究的成果，提出进一步探究或改进的设想；能尊重事实和证据，不迷信权威，养成独立思考、敢于质疑、勇于创新的精神。”[1] 而《基础教育课程改革纲要》也明确指出：“学校在执行国家课程及地方课程的同时，应根据当地社会及经济发展的具体情况，结合本校的传统和优势及学生的需要和兴趣，选用或开发适合本校的课程”。在国家课程方案中也明确规定：“赋予学校合理而充分的课程自主权，为学校创造性地实施国家课程、因地制宜地开发学校课程，为学生有效选择课程提供保障。”[2] 基于此，笔者以《基础教育课程改革纲要》和《普通高中化学课程标准》为指导，结合本校（福建省永定第一中学，省级示范校，）课程改革实际，并且本着充分发挥学生的主动性和充分发掘学生的个性潜能，让学生学会交流、学会探究、学会合作，进而促进学生个性全面、和谐地发展的目的，努力构建具有特色的校本课程。
一、校本课程的实施过程
本课程名为“实验化学之美丽的晶体”，课程对象是高一下学期的学生。课程通过利用初中溶解度的相关知识，结合高一现学的物质分离与提纯的相关知识与操作，以实验为手段，让学生制备几种常见的大晶体，以期实现培养学生的科学志趣及实验动手能力，使学生受到科学的自然观、科学态度的教育的目的。另外课程中涉及的晶体的相关知识还能为学生高二阶段《物质的结构与性质》选修模块的学习做铺垫。
课程开展和实施的具体方法有：文献研究法、实验探索与观察法、经验总结法。
（1）文献研究法：选择化学实验校本课程的学生很多，学生对化学实验有很大的兴趣，但对如何进行实验条件的选择与控制、如何通过化学实验进行物质制备和研究知之甚少。因此在确认制备的晶体类型后，我们发动一切可利用的资源，让学生以小组为单位，收集并归纳每种晶体制备所需的药品和实验条件。例如，学生通过文献调查发现控制以下条件（表1）制备硫酸铜大晶体最有效[3] [4] ：
表1：硫酸铜大晶体制备条件
	条件
	数据
	结晶情况

	加入硫酸铜的质量
	55g/100g水
(室温25℃)
	溶液蓝色，约一天后开始析出晶体。颗粒大，外形规则，数量较多，不粘结。可作晶种或由其继续长大至大型晶体

	晶种类型
	CuSO4小晶体
	在原来的规则晶体基础上继续生长，外形佳，为单个晶体，几天后在烧杯底部也有少量晶体析出

	pH值
	pH=2左右
	晶型好，产量较高，晶体为蓝色，较致密

	温度控制
	水浴加热（35℃）后冷却
	晶体较多，晶型完整


（2）实验探索与观察法：实际实验条件与环境千变万化，不同人即使在同一条件做同一实验，现象也可能不同，有时即使参照文献数据进行实验，也并不能得到预想的结果。这时就要求教师有目的、有计划地引导学生运用化学科学思维方式和方法进行实验探究，通过实验观察与对比，引导学生发现问题，并基于真实情境思考问题该如何解决，使学生在解决问题的活动中逐步发展化学学科核心素养。例如，在制备明矾大晶体时，有几个小组很难得到颗粒大，外形规则，不粘结的明矾晶种，而另几个小组却比较成功地得到了明矾晶种，但晶种也呈现了不同的形状：三角形、六边形、正八面体形。后来通过实验观察、记录、对比发现：无法得到晶种的小组实验温度过高，药品用量过多，造成溶液过饱和度太大。另外为什么明矾晶体会有三种不同的形状，这是宏观条件和现象无法解释的，需要学生课后再通过文献调查了解。
（3）经验总结法：本课堂教学过程中，考虑到学生平常动手实验的机会较少，因此在每次制备新的晶体类型之前，教师都先进行实验前讲解，然后边演示指导，最后再让学生进行分组实验。这样使得课堂既不会混乱而漫无目的，又极大地调动了学生的积极性，让每个学生都参与到课堂活动中来。同时每一个实验模块结束，学生都可以将自己的实验成品带回去，作为课程留念。学期末课程结束，我们采取比较开放的考核方式，让学生交一篇和课堂内容主题相关的小论文，我们根据反学生的反馈进行反思和总结。
二、校本课程实施的初步成效
1、《化学课程标准》提出化学学科素养之一就是培养“科学探究与创新意识”。而该校本课程的实施，正是通过设计简单的实验方案，同学合作完成实验操作，运用多种方式收集实验证据，并对实验中的“异常现象”和已有结论能进行反思、提出质疑和新的实验设想，并进一步付诸实施，实现对学生“科学探究与创新意识”科学素养的培养。
2、所谓具有高度科学文化素养和人文素养的人，必须具备两个条件：一是要掌握基本的学习工具，即阅读、书写、口头表达、计算和问题解决；二是要具备基本的知识、技能，以及正确的价值观和态度。通过该校本课程的开设既能培养学生的实验动手能力、小组合作精神、阅读和书写能力，还能增强学生的学习成就感，使学生受到科学的自然观、科学态度的教育。课程开设对提高学生综合素质有十分重要的意义。
3、教师是课程改革的主力和关键，没有教师的专业化发展就没有课程的发展，也就没有学生的发展。校本课程开发只是一种手段，教师的专业化发展才是真正的目的。在校本课程开发和实施过程中，学校给予了极大的信任和支持，也为教师的发展创造了广阔的平台。通过本次校本课程的开发、设计、实施、评价，自己的专业水平有了进一步提高，同时也明确了自己今后应该努力提高和发展的方向。
[bookmark: _Hlk517616444]4、校本课程的开设促使学科教学特色的形成。目前“实验化学之美丽的晶体”校本课程的各个方面都得到了学生和学校的正面肯定，很大一部分学生看了我们的大晶体的“小型晶体展”后，纷纷表示想要选修这门课程。特别是很多高二学过《物质的结构与性质》模块的学生看了大晶体以后，惊讶的感叹道：“原来我们学的晶体的规则的几何外形、各向异性和自范姓原来是这么一回事！”下列是部分课程成果展示：
[image: ][image: ][image: ][image: https://ss1.bdstatic.com/70cFvXSh_Q1YnxGkpoWK1HF6hhy/it/u=3476240858,3741817101&fm=27&gp=0.jpg]
硫酸铜大晶体 硫酸铜千纸鹤模型     “蓝色妖姬”      明矾大晶体(八面体形)
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明矾双晶(八面体形) 明矾晶体(六边形) 氯化钠晶体（多晶粘结）氯化钠大晶体（单晶）
三、校本课程开设后的反思
回顾校本课程“实验化学之美丽的晶体”的开发与实施过程，笔者感到校本课程的开设是一个充满艰辛又必须循序渐进的过程，它需要经过实践和思考，需要不断地改进和完善。进行了一个学期的实践和尝试，笔者作出如下几点思考。
（1）与传统课程相比，笔者认为校本课程在课程设计上应更注重课程目标对课程内容的导向作用，要能够有序、系统地组织课程内容，并对课程开展过程进行评估与评价，适时采取应变与改善措施，再进一步完善课程的开发。具体开发和实施的模式[5]如下：
[image: ]
目前“实验化学之美丽的晶体”校本课程的开发仍处于起步阶段，课程设计和课程实践有待进一步完善，总会出现各种各样的问题。不过，笔者相信只要对该校本课程进行评估与评价，继而进行完善化设计，不断累积实践经验和及时反思，有望将校本课程的建设提升到一个较高的水平。
（2）教师是校本课程设计的主体，因而必须慎重考虑校本课程的内容。在“实验化学之美丽的晶体”校本课程实施过程中，笔者认为某个实验具有趣味性且有实验意义，但有时候学生并不这么认为，或者说在重复一系列相似实验后，一些学生对课程失去了兴趣。笔者认为，课程中一些实验内容的选择和课程实施的手段可以由学生共同决定，也就是说学生也具有参与校本课程开发、进行课程决策的权力。只有当学生认同课程意义与趣味性，才会自愿地参与课程的实施，并从中有所感悟。笔者相信，经过几轮课程实践后，可以筛选出一批学生确实感兴趣、有助于培养学生科学素养和实验素养的化学实验，进而开发出一门生动而有意义的综合性化学实验校本课程。
（3）在整个课程实施到最后，遗憾的是学生实际大晶体制备的实验只有5个，远少于课程方案的设想。原因是多方面的，一是选择该课程的学生层次参差不齐，很大一部分学生实验动手能力弱，导致一个是要要重复好几次；二是很多大晶体的生长需要较长时间，并且对生长环境的控制要求也较高，这就导致一个需要多个课时才能完成；三是校本课程开展并不是开课教师“单人独马”所能完成的，是需要通过教研组教师间相互合作、交流和配合，才能超越开课教师个人局限性，使校本课程的开发和实施过程趋于系统和完善。但实际是教师的意愿、不同教师的工作负担和时间限制、参与的方式等因素都会影响课程的发展[6] 。
总之，在校本课程开发与实施过程中，在学生层面，我们应该实行引导式教育，引导学生自主学习；学生要转变学习角色，树立以我为主的学习方法，独立思考，学会提出问题、分析问题、解决问题，培养社会责任感和主人翁意识。在教师层面，教师间应充分发挥合作精神，共同设计出最佳的校本课程，才能达到事半功倍的教学成果。在学校层面上，学校应以实现“促进学生个性发展和教师专业发展，形成和体现学校的办学特色”为目标，进一步完善校本课程开发机制，为校本课程的开发和实施提供物质和制度保障。
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（本文在2018年龙岩市“普通高中教学教研开放活动”教师论文评选中荣获一等奖）
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