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摘要：高中化学选修教学中，注重从认识结构到理解物质性质的这一过程。为了让学生从宏观物质中了解其微观的空间结构，创建空间立体模型有利于学生正确地认识物质结构，在选修化学教学中引导学生通过空间立体模型演示物质的构成及变化认识真实的结构性质起到至关的重要作用。
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高中化学选修教学主要有物质结构性质基础及有机化学基础，这两个有相似之处，对于物质的结构的要求尤其重要。如晶体的结构，有机物的结构对于很多的学生来说，感觉挺难，不好理解。主要原因是学生缺乏空间想象力，无法在大脑中构建其立体模型。这时如果给学生呈现具体的空间立体模型，那么所有问题迎刃而解。本文浅谈一下立体空间模型在晶体结构认识晶胞计算及有机物官能团性质教学中应用。
1、 立体空间模型在晶体结构认识及晶胞计算中应用
   晶体结构是近几年来高考考查的重点和热点，特别是晶体结构的计算更是其中的重中之重，它体现了高考考试说明中提出的“将化学问题抽象为具体的数学问题，利用空间立体模型来计算推理解决化学问题的能力”的要求。化学教学中，让学生学习和探究原子、离子、晶体结构等微观结构内容，可以促进学生形成比较丰满的三维空间概念，有效地带动学生进行丰富多样的三维空间想像。通过氯化钠、氯化铯、金刚石、石墨、干冰、二氧化硅等曲型晶体结构模型为落点来设计问题考查学生的三维空间思维能力。
例如：在探讨最为熟悉的金刚石的空间结构时，在课堂提问学生，基本学生能极快的回答出正四面体结构，但如果更深层次的提问到以下问题：（1）由共价键构成的最小环结构中有几个碳原子？（2）不在同一个平面上，每个C原子被几个六元环共用，每C—C键共形成几个环？（3）C 原子数: C—C 键键数 ＝ ？
这时学生就摸不着头脑了，学生无法在大脑形成整个三维空间的正四面体构型。这时教师应通过现代信息技术或则实验教具给学生呈现金刚石的空间立体构型模型。[image: timg (1)]
学生就能直观的看到金刚石并不是简单正四面体，而是空间网状结构，通过立体构型模型上面问题自然就解决了。同时，硅晶体的结构及二氧化硅也解决。
   再例如离子晶体氯化钠教学中，在计算离子数目以及配位数等相关问题时，学生无法通过自己想象解决，这时呈现以下：
[image: timg]
学生就很好解决这些问题。
 晶体组成与结构是涉及了晶体的组成微粒以及微粒在空间的立体排布,教学中应利用各种教学用具建立晶体组成的空间"三维构型"的模型有利于强化对晶体的结构认识。
2、 立体空间模型在有机分子结构和性质的教学中的应用
有机化学分子立体结构是高中化学学习的难点。原因是有机化学分子的立体结构抽象，要求学生具备一定的空间想象能力和演绎推理能力，所以学生普遍反映有机化学的分子结构难学。立体空间模型在有机化学学习中起着非常重要的作用，它能将抽象的有机分子结构形象化，有助于学生更好的掌握和理解有机分子结构，了解结构才能更清淅的掌握有机化合物的性质。
例如在研究有机物空间结构，尤其是涉及到共线共面的问题时，必须得先掌握基础物质如甲烷，乙烯，乙炔，苯等的空间立体结构，这些单凭教师的讲解，学生很难理解。如果教学中呈现以下模型：
1[image: 278608221032][image: 289627176483][image: 29576995898][image: 27720_76384059412]
学生就能轻易判断甲烷立体结构，乙烯、苯平面结构，乙炔直线结构。同时学生还能通过这模型学会找有机物中同位氢原子，这些同位氢，是寻找氯代烃、醇、羧酸、酯的同分异构的基础。如二氯甲烷不存在同分异构体、苯的二元取代物的结构，邻、间、对三种结构且苯的邻二氯代物不存在同分异构体。
有机化学反应中，学生对有机反应的原理、断键部位掌握不清楚，用立体空间模型进行演示，可以突破有机反应的断键部位和原理的问题。例如在乙醇的催化氧化反应的教学中，原理是羟基上的氢原子与与羟基相连的碳原子上的氢原子掉去，与氧气中的氧原子结合生成水，羟基中氧原子与碳原子形成碳氧双键。在教学中，让学生结合分子空间立体模型来判断“由醇到醛，如何断键最方便？
总之，空间立体模型模型，在帮助学生认识有机物的结构，寻找有机物的同分异构体，分析有机化学反应断键部位及原理，书写有机化学反应方程式，推测有机化学反应类型等方面，帮助学生构建有机知识体系，具有很大的优势。
当然，在利用空间立体模型教学过程中，除了教师向学生呈现，而更多的应该提供教学用具让学生自己在课堂上组装，这样对于知识的掌握更为有效。只要是合理科学的利用空间立体模型教学方法，能正确地反映客观事实，有效地帮助学生解决思维问题，都应该是可行的。
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